e Czy nadszedl juz czas na siecio-
we rozwigzania wideo?
— Technicznie i technologicznie nie
jest to dziedzina bedaca ,noworod-
kiem”, ale oczywiscie jest bardzo mto-
da. Jest dynamicznie rosngcg sferg
takze dziatu bezpieczenstwa. W naj-
blizszych latach ,zabije” rozwigzania
analogowe lub zepchnie je do rozwig-
zaf niszowych.

Standardy telewizji uzywane
w rozwigzaniach analogowych, opra-
cowywano w czasie II wojny Swiatowej
i tuz po niej i wprowadzono w latach
50. i 60. Rozwdj cyfrowych i siecio-
wych rozwigzan wideo wymusita
m.in. Swiadomos¢ ograniczen telewi-
zji analogowej — np. niewielkiej roz-
dzielczosci obrazu. Uzycie rozwigzan
sieciowych, w catosci opartych na
rozwigzaniach cyfrowych, nie tylko
dotyczacych przetwarzania obrazu,
ale rowniez jego przesytu, obrobki
oraz dalszej jego wizualizacji, powodu-
je, ze wychodzimy daleko poza zakre-
sy klasycznych rozdzielczosci. Przeciez
nawet aparaty fotograficzne w popu-
larnych telefonach komérkowych ma-
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ja juz kilkumegapikselowe rozdziel-
czosci. Tak naprawde nie s3a to ja-
kies” telefony, tylko dedykowane
komputery do dostarczania szeroko
pojetych ustug telekomunikacyjnych
(przesytu samego dzwigku, czyli roz-
mowy, MMS - grafiki; w tej chwili juz
przesylanie strumieniowe, czyli od-
twarzanie plikow wizyjnych, odbior
telewizji strumieniowe;j).

Wejscie w Swiat informatyczny
usuwa nie tylko ograniczenie rozdziel-
czosci obrazu generowanego przez ka-
mery i dostarczanego do uzytkownika.
Opracowane nowe technologie prze-
sytu danych wideo, ciggle trwajace, ale
wstepnie zakonczone prace nad
MPEG-4 cz. 10, przenosza nas w zupet-
nie now3 jakoS¢ pozwalajacg w sposob
dowolny wyciagac¢ z jednego strumie-
nia wideo rozne formaty. W tej chwili
nie ma jeszcze urzadzen pracujacych
w tych standardach dziatajacych w wa-
runkach ogodlnie dostepnych. Ale
w skali laboratoryjnej i studialnej juz je
opracowano wraz z odpowiednimi al-
gorytmami oraz procedurami. Nalezy
spodziewac si¢, ze gwaltownie wzra-
stajgce zapotrzebowanie na przesyla-
nie danych multimedialnych (nie tylko
dzwigku, ale zwigzanego z nim stru-
mienia wideo) doprowadzg w najbliz-
szym czasie do rynkowego pojawienia
si¢ urzadzen zupetnie nowej jakosci.

Krotko mowigce: standard MPEG-4
cz. 10 nie bedzie po pierwsze zgodny
w dot z MPEG-4 cz. 2. Po drodze
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rozmawia Andrzej Popielski

wchtongt tez technologie = znane
z  pseudostandardow - (uzywanych
w kompresjach Wavelet) i inne naj-
nowsze osiagniecia zwigzane z kom-
presja i obrobkg zaréwno strumienia
audio, jak i wideo. Generujac jeden
strumien wideo bardzo dobrej jakosci,
bedziemy mogli w zaleznosci od po-
trzeb uzytkownika koncowego oraz
mozliwosci transmisyjnych wyciggac
z niego dane o pozadanych parame-
trach, czyli np. o réznej rozdzielczosci,
o roznej predkosci odswiezania klatek,
o roznym stopniu kompresji. Czyli nie
tak, jak w tej chwili, gdy musimy gene-
rowac¢ oddzielne strumienie na kazdg
rozdzielczos¢, predkos¢ odSwiezania
czy na kazdy stopient kompresji. Be-
dzie to jeden strumien w ukfadzie tzw.
multicastingu — jeden nadawca, wielu
odbiorcow i kazdy z nich bedzie wycia-
gal z tego strumienia tylko to, co mu
jest potrzebne.

e Zapytam o znaczenie praktycz-
ne dla techniki zabezpieczefi?

— Majac jedno i to samo urzadzenie,
generujac jeden strumien danych od
urzadzenia do centrum operacyjnego,
bedzie mozna réwnoczesSnie nagrywac
obrazy z bardzo wysoka lub nizsza roz-
dzielczoscig w réznych predkosciach —
np. 4 kl./s z maksymalng rozdzielczo-
§cig i w tym samym czasie uzupelniajg-
ce nagrywanie z predkoscig 25 kl./s
(lub wigcej) z duzo mniejsza rozdziel-
czoscia, po to, by mie¢ np. podglad na
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calos¢ sceny z zachowaniem jej plyn-
noSci. Natomiast szczegoly beda uzy-
skiwane z klatek zapisywanych
rzadziej, o duzej rozdzielczosci.

Tak samo moze by¢ na konso-
lach operatorskich. W zaleznosci od
wymaganej szczegotowosci bedzie
mozna mie¢ ten obraz z r6zng roz-
dzielczoscia, a tym samym jak gdyby
z roznym wykorzystaniem zajetosci
pasma. Czyli bedziemy w stanie opty-
malizowac¢ pasmo w zaleznosci od po-
trzeb, np. zwalniac je.

e Powr6¢my na poziom prost-
szych pojeé. Czym sa sieciowe
systemy wizyjne?

— S3 to systemy informatyczne ztozo-
ne z kilku elementow (urzadzen gene-
rujacych obraz, sieci transmisyjnych,
odbiorcow koncowych, archiwizacji,
aplikacji). W pierwszej kolejnosci trze-
ba wymieni¢ kamery sieciowe oraz wi-
deoserwery z podtaczonymi do nich ka-
merami tradycyjnymi, tzw. analogowy-
mi, czyli Zrodla sygnatow wizyjnych.

Kolejnym sktadnikiem sieciowych
systemOw s3 sieci transmisyjne przesy-
fajace do odbiorcy koncowego stru-
mien informatyczny, ktory powstaje
w kamerach sieciowych lub wideoser-
werach. §3 to sieci komputerowe bazu-
jace na protokole TCP/P. Sieci dziela
si¢ na lokalne i rozlegte. Lokalne (LAN)
mog3 by¢ kablowe: miedziane po tzw.
skretce albo Swiattowodowe. Istnieje
takze rozmaitosS¢ sieci bezprzewodo-
wych — poczawszy od najprostszych
i najbardziej popularnych Wi-Fi w 0gol-
nie dostgpnych, nielicencjonowanych
pasmach, niezalecanych do zastosowan
profesjonalnych, poprzez wchodzacy
powoli w zycie Wimax, az po rozwigza-
nia komercyjne w pasmach licencjo-
nowanych.

Patrzac z punktu widzenia archi-
tektury, moga by¢ tez sieci ,punkt —
wielopunkt” (jeden punkt centralny,
ktory jest takim jak gdyby punktem
dostepowym, i wiele nadajnikow, np.
poszczegolnych kamer — przyktadowo
monitoring miejski z jedna czy kilko-
ma stacjami bazowymi i pewng liczba
kamer). Innym rodzajem jest siec¢
yspunkt—punkt”; czyli np. w postaci
radiolinii — w'réznych pasmach: giga-
hercowych, mikrofalowych, a w specy-
ficznych zastosowaniach mogg byc¢
z laserami podczerwonymi albo inny-
mi. Rozwigzan bezprzewodowych jest
wiele. Co istotne, to wspolny dla
wszystkich sieci protokot IP.

systemy alarmowe

Drugim rodzajem sieci sg sieci
rozleglte (WAN). Jest to np. Internet.
Sa to takze sieci wydzielone konkret-
nych operatoréw, rozlegte, rozproszo-
ne i poprzez odpowiednie polgczenia
z pozostalymi sieciami pozwalajace
praktycznie na dostep do zasobow
w dowolnym miejscu na kuli ziem-
skiej, a w przyszlosci np. na Ksiezycu
lub Marsie, oczywiscie z odpowiednim
opdOznieniem czasowym. W Polsce sg
dedykowane sieci szkieletowe roz-
nych operatoréw, np. Porpak, pakieto-
wa sie¢ TP S.A. Swoje sieci majg m.in.
telekomunikacja kolejowa, Polskie Sie-
ci Elektroenergetyczne czy Netia.

Elementem sieciowych syste-
mow wideo sg tez odbiorcy koficowi,
do ktorych ten strumien wideo docie-
ra. Po pierwsze s3 to konsole operator-
skie do podgladu obrazu na zywo,
i/lub archiwizacji i p6zniejszego prze-
gladania. Konsole operatorskie moga
by¢ lokalne, czyli umieszczone gdzies
w obrebie sieci lokalnej, oraz zdalne,
umieszczone ,gdzie§ w Swiecie”.
W zwigzku z tym, ze protokot IP jest
dostepny wszedzie, gdzie tylko mamy
facze, taka konsola moze by¢ umiesz-
czana w dowolnym miejscu w sieci. To
sg plusy rozwigzan informatycznych,
4 pamietajmy, ze Sieciowy system: wi-
deo jest rozwigzaniem informatycz-
nym.

Pozostaje wreszcie ostatni ele-
ment sieciowego systemu wideo, czyli
rejestracja. Nagrywanie obrazu moze
rowniez odbywac sie ‘lokalnie lub
zdalnie. Wszystko zalezy ‘od tego, -co
chcemy: rejestrowac, z-jaka jakoscig
i jakimi pasmami transmisyjnymi dys-
ponujemy: . Jezeli. mamy np. bardzo
duze strumienie, nalezy dazyc¢ do te-
go, zeby byly one archiwizowane lo-
kalnie.

Nad systemem’ musi by¢ cos, co
tym wszystkim steruje — czyli aplikacja
zarzadzajaca, ale to juz odrebny i ob-
szerny temat. Poniewaz rozwigzania

sieciowe pozwalaja nam na prace lo-!

kalng i zdalna, mozemy miec trzy r6z-
ne mozliwosci pracy: lokalnej, zdalnej
i mieszanej — w zaleznosci od potrzeb
i dostepnych mozliwosci.

e Nie wiemy w dalszym ciagu,
czym te wizyjne cyfrowe systemy
sieciowe roznia si¢ od systemow
analogowych?

— Po pierwsze urzadzeniami, w ktérych
zerwano z klasycznymi standardami
CCTV. Standardy telewizyjne sa np.
zwigzane 7z czestotliwoscia sieci, jaka

jest w danym kraju, czyli NTSC (60 Hz,
30 kl./s) lub PAL (50 Hz i 25 KL/s).
W rozwigzaniach cyfrowych, informa-
tycznych nie musimy by¢ ograniczeni
tymi wymogami, bo system nie ma juz
problemow z obstugg kamer, ktére mo-
glyby dostarczac 45, 60, 300 czy wigcej
klatek na sekunde. To samo dotyczy
rozdzielczosci obrazu. Standard CCTV
konczy sie na ok. 0,4 megapiksela, a na
rynku mamy juz kamery 2-, 3-, 5- i wie-
cej megapikselowe. Wszystko zalezy
od mocy przerobowych samych urza-
dzen dostarczajacych sygnat wideo
(zainstalowanych tam ukfadoéw i opro-
gramowania), od szybkoSci i czasu
bezwiadnosci uzytych matryc oraz
oczywiscie potem od zdolnosSci trans-
misyjnych, bo ta ilo§¢ danych wizyjnych
do obejrzenia, zapisania czy dalszej ob-
robki musi zosta¢ przepchnigta w sieci
na miejsce odbioru.

W systemach sieciowych, poza
mozliwoscig zmian rozdzielczoSci ob-
razu, jest mozliwos¢ zmiany formatu
4:3 i pracy w formatach 16:9 lub in-
nych, zaleznych od tego, co zostato za-
implementowane w kamerach.

Atutem rozwiazan sieciowych,
w porownaniu z analogowymi, jest
statos¢ jakosci- danych uzyskiwanych
z kamery. W rozwigzaniach analogo-
wych po zamianie sygnatu cyfrowego,
ktory jest de facto po obrobce zamie-
niany w kamerze analogowej na’ wyj-
sciowy, sygnat analogowy, sygnal ten
na skutek wielokrotnych przetworzen
podlega potem na kazdym etapie
ustawicznej; . degradacji — podczas
przesylania’ do kolejnego odbiornika
lub punktu przekazu, na skutek ,fapa-
nia” szumow obeych poprzez réznego
rodzaju sprzezenia, zle wykonane po-
faczenia czy tez kolejnej konwersji,
np. przez nadajnik linii; odbiornik linii
itp.

W przypadku sygnatu cyfrowego
—a mamy tu tylko dwa'stany (0-1) = nie
ma zadnej straty jakosci, niezaleznie od
liczby posrednich punktow. Czyli sy-
gnal bedzie mial te samg jakos¢ w ka-
merze i np. — teoretycznie na ra21@-e~ na
Ks1¢zycu Jedynym warun.klem ]eﬁ, aby v
byta zachowana droga Cyfrowa A roz--

wigzania sieciowe gwaraﬁtu; 1 ]edn%:- ]

droge bez zadnych dodatkoWycH Prze-
ksztatcen zawartoSci sygnatu. To ze .
zmieniajg si¢ sposoby transmlsh, méf ;
ma znaczenia, poniewaz sama tyes.c_?_;
jest caly czas w tej samej postacf. Na
drodze analogowej nigdy nie jestesmy
w stanie utrzymac tej samej jakosci.
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ROZWIAZANIE ANALOGOWE

WIELOKROTNA KONWERSJA

1. sygnal analogowy preeksztalcany 2. sygnal cyfrowy 2 powrobam
proekszialcany na analogowy

na cyfrowy w kamerza DEP

3. sygnat analogowy ponownie
przekszialcany na sygnat oyfrowy

do transmisji kablemn koncentryeznym  na potrzetry rejestratond cyfrowega (DVR)

ROZWIAZANIE FIRMY AXIS

kabel koncentryczny
(COAX)

sieé IP

DVR

TYLKO CYFROWO

- 2 siet IP

N
%

Kazde dzialanie zawsze jest okupione
jaka$ stratg.

I znowu o korzysciach stosowa-
nia wizyjnych rozwigzan sieciowych
choc¢by np. technologii POE (Power
over Ethernet), czyli wykorzystania
tego samego kabla do transmisji sy-
gnatlow razem z zasilaniem. Zamiast
tworzy¢ niezalezne dwie, a moze na-
wet trzy sieci, gdy wezmiemy pod uwa-
ge koncentryk do odbioru sygnatu,
przewod elektryczny i jeszcze jeden
do transmisji sygnatow sterujacych sy-
gnatami PTZ.

Uzywamy kabla niskonapiecio-
wego, w zwigzku z tym nie musimy
robi¢ z elektrykami stosownych
uzgodnient wymaganych przy instala-
c¢jach wysokonapi¢ciowych. Stosuje-
my te same zasady, jak przy budowie
typowej sieci komputerowej. Na ko-
niec — poniewaz jest to rozwigzanie in-
formatyczne, moze ono bez problemu
korzysta¢ z typowych, istniejgcych juz
sieci strukturalnych w danym obiek-
cie. Jedyne, co trzeba zrobic, to obli-
czy¢ wydajnosc, przepustowosc tej
sieci, by wiedzie¢, czy bedzie spetniata
nasze wymagania. Jesli nie, to trzeba
zaprojektowa¢ lub przeprojektowac
sie istniejaca (np. zastosowanie tzw.
segmentacji sieci albo poprzez inne
rozwigzania).

e Pom6éwmy o kamerach. Czym
kamery sieciowe roé6znig si¢ od
analogowych?

— Warto uswiadomic sobie, ze obecnie
tzw. kamery analogowe nie s3 urzg-
dzeniami analogowymi w pelni. Nazy-
wamy je analogowymi dlatego, ze wy-
chodzacy z nich sygnat jest sygnalem
analogowym, zgodnym ze standardem
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CCTV - standardowym sygnatem tele-
wizyjnym opracowanym wi¢cej niz pot
wieku temu. Tak naprawde¢ nowocze-
sne kamery tzw. analogowe maja dwa
elementy analogowe: obiektyw
i przetwornik cyfrowo-analogowy.
Reszta urzadzenia jest juz de facto
urzadzeniem cyfrowym. Od czasu po-
wstania matrycy CCD przetworzenie
i cata obrobka obrazu nastepujg na
drodze cyfrowej. Wczesniej taka ka-
mera miata ,zaszyty w sobie” dedy-
kowany komputer z ograniczong
funkcjonalnoscia (w oprogramowa-
niu wewnetrznym, w , kosciach”, kto-
re ten obraz obrabialy). Pewnych
zmian parametrow w ograniczonym
zakresie mozna bylo dokonywac¢ po-
przez zewnetrzne zworki, przetaczni-
ki lub przez menu ekranowe. W now-
szych rozwigzaniach w celu zmiany
parametrow dotaczano mozliwosci
sterowania poprzez protokot ze-
wnetrzny RS-232, 422 czy jakis inny
protokot danego producenta. Ale tak
naprawde nie bylo to zarzadzanie catg
kamers.

Nowoczesna kamera sieciowa
ma te same elementy, ponadto posia-
da niezalezny, dedykowany komputer,
ktory przetwarza otrzymany sygnat cy-
frowy na strumienn danych informa-
tycznych zgodnych ze standardami za-
zwyczaj JPEG, MPEG-4 cz. 2 lub MPEG-2
(czyli z kompresja stratng). Oprocz te-
g0, ze przetwarza obraz na konkretny
strumien danych informatycznych, to
udostepnia mozliwos¢ zarzgdzania tg
kamerg poprzez wbudowany w kame-
re tzw. serwer WWW. Bo jest to kom-
puter z wlasnym oprogramowaniem.
Pozwala on wejS¢ w wewnetrzne opro-

gramowanie i zdalnie zmienia¢ para-
metry i ustawienia kamery — czyli np.
rozdzielczos¢, jasnos¢, kontrast, gtebie
kolorow... Mozna dokonywac¢ progra-
mowego obrotu obrazu, po to by do-
stosowac go do sposobu ogladania.

e Niektorzy twierdza, Zze analogo-
we kamery maja jeszcze jaka$
wyzszo$¢ nad sieciowymi. Jezeli,
to jaka?

— Rynek kamer analogowych rozwija
si¢ juz chyba ponad 50 lat. Przez dtu-
gie lata wytworzyt miliony sprawnych
urzadzen akceptowanych przez uzyt-
kownikéw. Niektorych rozwigzan zna-
nych z technik analogowych kamery
sieciowe jeszcze nie wchiongly. Pierw-
szq na Swiecie kamere sieciowg Axis
COMMUNICATION AB zbudowal zaledwie
w 1996 r. W zwigzku z tym, jesli potrze-
bujemy kamer o specyficznych zasto-
sowaniach, to beda one lepiej realizo-
wane przez tradycyjne. Sg np. wysoko-
czule kamery termowizyjne, ktorych
cena idzie nawet w miliony zlotych. Na
dzien dzisiejszy trudno od kamer sie-
ciowych oczekiwac¢ bardzo wysokich
czutosci. Sa tez kamery do zastosowan
specjalnych, np. szybkoklatkowe. Nie
ma jeszcze ogoOlnie dostepnych takich
kamer sieciowych.

Po to jednak, zeby takie kamery
mozna bylo stosowaé¢ w rozwigzaniach
sieciowych oraz by ochroni¢ dotych-
czas poniesione naktady inwestycyjne
na sprawne technicznie i technolo-
gicznie zasoby analogowe, stosuje sie
wideoserwery. W ten sposOb jesteSmy
w stanie przechwycic sygnat z tradycyj-
nych systeméw analogowych do syste-
mow sieciowych. Oczywiscie w takiej
sytuacji nie zarzadzamy kamera, jak to
dzieje si¢ w przypadku kamer siecio-
wych w pelni, tylko obrébka obrazu
dostarczonego przez kamere. Potem
jednak mozemy ten obraz mie¢ w r6z-
nej rozdzielczosci, w réznym stopniu
kompresji i w réznym formacie (np.
w formacie MJPEG czy MPEG z odpo-
wiednimi parametrami).

To wszystko, co dzieje si¢ na
etapie przetwarzania tego obrazu
w strumienn informatyczny, jest dla
nas dostepne. Czyli korzySci zwigzane
z wykorzystaniem czy podiaczaniem
sygnatu audio, czy z podtaczaniem ste-
rowania od wideoserwera, jest nam
dostepne. Natomiast do wideoserwera
musimy dostarczy¢ sygnaly na drodze
tradycyjnej.

o W rozwigzaniach sieciowych -
w stosunku do rozwigzan analogo-
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wych - niestychanie zwig¢kszyl si¢ zakres funkcjonal-
nosci. Zatrzymajmy si¢ jeszcze przy korzysSciach ze
stosowania rozwiazafi cyfrowo-sieciowych.

— Jak juz wspomnialem jest ich wiele. Mowimy o rozwigza-
niach informatycznych, gdzie nie jesteSmy ograniczeni ka-
blem koncentrycznym, ktoéry byt w stanie tylko dostarczy¢
obraz do zarejestrowania na magnetowidzie poklatkowym
i jego wySwietlenia poprzez multiplekser. Mamy np. moz-
liwos¢ definiowania uzytkownikow. Mozemy zdecydowac,
kto ma prawo dosta¢ sie¢ do kamery, mozemy da¢ mu
uprawnienia do ogladania lub administracji.

Nie ma problemu we wbudowaniu w kamere mikrofo-
nu i dofaczenia do obrazu strumienia dzwigckowego w odpo-
wiednim standardzie czy serwera portow szeregowych, zalez-
nie od tego, co zostato zaimplementowane.

Kamera sieciowa moze np. mie¢ wbudowang detekcje
ruchu na bazie analizy obrazu. Mozemy okresli¢ w obrazie
obszary, ktore kamera ma obserwowac, i oceniaé¢ zmieniajg-
ce elementy a, w przypadku zmiany okreslonej wartosci —
wykonac zaprogramowang czynnos¢, np. nagrywanie obrazu
w lepszej lub gorszej rozdzielczosci.

Kamera sieciowa jest komputerem majacym wiasng
pamiec. Nic nie stoi wiec na przeszkodzie, zeby tej pamie-
ci byto troche wigcej. Po to, zebysSmy mogli od razu w ka-
merze zapamigtywac i tworzy¢ tzw. bufory przed- i poalar-
mowe (do ogladu obrazoéw, ktore ,uciekaja” w zapisie po-
klatkowym). Mozemy takze nakazac¢, w zaleznosci od tego,
co sie wydarzy, aby dane przesytac¢ gdzies do dalszego prze-
tworzenia.

Istnieje tez mozliwos¢ obstugi dodatkowych funkcji.
Kamery moga mie¢ wbudowane wejscia i wyjscia przekazni-
kowe, do ktérych mozemy podiaczy¢ czujke PIR, przekaznik
sterujacy brama, oSwietleniem... Jesli mamy obstuge audio,
to nic nie stoi na przeszkodzie, zeby byta ona dwukierunko-
wa. Nie tylko poprzez wbudowany mikrofon, moze to by¢
roéwniez obstuga dotaczanego mikrofonu zewngtrznego
czy sygnatu z pulpitu mikserskiego — jak tez sterowanie
gtosnikiem. Pozwala to — wykorzystujac jeden i ten sam ka-
bel, to samo polaczenie — na petng komunikacje. Czyli np.
glosowa reakcje ochrony na zdarzenie obserwowane przez
kamere.

e Jaka jest zasadno$§¢ stosowania rozwigzafn siecio-
wych, skoro te rozwigzania s3 drozsze od analogo-
wych?
— Dla polskiego rynku najwiekszym problemem jest cena.
Kupuje si¢ rozwigzanie analogowe nie dlatego, Ze jest lep-
sze, ale dlatego ze jest duzo tansze od rozwigzan w petni cy-
frowych. To jednak zmienia si¢ na korzys¢ uzytkownika.
Dziekuje za rozmowe
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